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H. Esert: Aufstellung einer Druckskale und deren experimentelle Erprobung bis 20000 at. 337

also Anderung der Fliche:
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Wirksam soll nun das arithmetische Mittel von (13)
und (14) sein, -
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Dann ist die Berichtigung
he=—P k. ©(6)

a,) Differentialkolben (ungedichtet).

Setzt man aus a,) sowohl fiir den dicken wie fiir
den diinnen Teil des Differentialkolbens die Korrek-
tion k, ein, so ergibt sich, daf in diesem Falle als
Berichtigung %, selbst anzubringen isf, weil die in a,)
durchgefithrte Uberlegung auch jetzt giiltig ist, so-
fern man sie auf die belastete Fliche, also ¢,— ¢,
bezieht.

ag) Differenzkolben (doppelgedichtet bei A und B).

(Abb. 12, s. auch unter b,f).

Bei f;: die gleichen Verhiltnisse wie im Falle a,).
Also

b=—2 .k,

1

bei f,: Es kommen 3 Einfliisse in Betracht:
o) beim Zylinder

2
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f) beim Kolben (durch den Zylinder nach auflen
fihrender Teil mit Querschnitt g, er ist nach Aus-
tarieren belastet mit Z),

fy) Quetschen bewirkt VergroBerung des wirk-
samen  Querschnittes

2
ki, =—2 ?l),; (I—p),

f,) Stauchen, unter Einwirkung von Z auf g,
bewirkt Verminderung des wirksamen Querschnittes
" 2 Z
ky, = + 5 0
Insgesamt bei f,:
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Fir die Gesamtkorrektion wirken k;, und k;, gegen-
einander :
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_ b) ExperxmenéellePrufung :
Wenn auch die Verformung an Kolben und Zy-
linder eines Kolbenmanometers weitgehend theore-

tisch beherrscht werden, so ist doch infolge der bei der

“Ableitung der Verformungsgleichungen zu machenden

Voraussetzungen (unter anderem vollkommene Ela-
stizitit, Giiltigkeit des Hooxuschen Gesetzes) eine
Unsicherheit vorhanden, die es verhindert, daf}
Kolbenmanometer als primére Normale betrachtet
werden konnen. So ist versucht worden — und zwar
mit gutem Erfolg —die Formeln a,) bis a,) experimen-
tell zu stiitzen. Je nach der Héhe des Druckes sind
dafiir verschiedene Verfahren ausgearbeitet worden.
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Abb, 11. Schema eipes BRIDGMAN-
schen Kolbens. A-und B-8tellen, zum
Druckraum hin= bzw. abgewendet;
N ringférmige Nut; g, Spalt zwischen
Kolben (K) und Zylinder (Z).

Abb. 12, Doppelt gedichteter

(bei A und B) Differenzkolben,

/i der gréfere, fq der kieinere
Querschnitt,

b,) Unmittelbare Vergleichsverfahren.

a) Bei nicht zu hohen Drucken (etwa 25 at, im
Extremfalle allerdings 400 at) sind Kolbenmanometer
unmittelbar mit Quecksilbermanometern verglichen
worden [6].

Dabei konnten die theoretisch abgeleiteten Be-
richtigungen experimentell bestitigt werden.

B) Durch Vergleich von Kolbenmanometern unter-
einander, deren Kolben und Zylinder moglichst ver-
schiedene Abmessungen haben, kann bei Uberein-
stimmung der auf Angahen die richtige Erfassung
der Korrektionen durch die Formeln geschlossen
werden [8].

b,) Mittelbare Vergleichs- (Differential-) Verfahren.
o) Es werden 2 Kolbenmanometer unter Zwischen-
schalten eines Hg-Manometers alg Differentialmano-
meter miteinander verglichen [7] (Abb.13). Hat
letzteres einen Mellbereich von 25 at, so wiirde der
Gang der Vergleichung etwa so verlaufen kionnen:
Hg-Manometer wird mit jedem der beiden Kolben-
manometer, wie unter b, &) angedeutet, verglichen.

Alsdann wird eins der Kolbenmanometer mit
einem Druck vom doppelten Betrag des Enddruckes
(im angenommenen Fall 25 at) belastet. Auflerdem
wird der Druck mit dem hintereinander geschalteten
Hg- und anderem Kolbenmanometer verglichen.
Damit, wiire ein Druck doppelt so hoch wie der Aus-
gangsdruck (im Beispiel 2: 25 at) erreicht, Nunmeht
vergleichtt man die beiden Kolbenmanometer bei
diesem hoheren Druck, wie unter. b, ff) beschrieben,
untereinander. So lassen sich in Stufen des End
druckes beim Hg-Manometer 2 Kolbenmanometer
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